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(54) warmeubertrager fur efin Kraftfahrzeug 

(57) Bei einem bekannten Warmeubertrager sind 
zwei raumlich und baulich voneinander getrennte Kreis- 
Idufe zur Fuhrung von unterschiedlichen WarmeGber- 
tragermedien vorgesehen. 

ErfindungsgemaG ist in der Einheit aus Sammel- 
rohren (2,3) und Rippen/Rohrblock (4) eine Unterteilung 
in wenigstens zwei voneinander unabhangige warme- 
ubertragungsbereiche (19,20) vorgenommen, die 
jeweils einem Kreislauf zugeordnet sind. 

Verwendung als Kuhler fur Kraftfahrzeuge. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager fur 
ein Kraftfahrzeug, mit einer Einheit aus zwei Sammel- 
rohren und einem zwischen diesen eingebundenen Rip- 
pen/Rohrblock fur einen ersten Kreislauf zur Fuhrung 
eines Warmeubertragermediums sowie mit Warme- 
ubertragermitteln fur wenigstens einen weiteren Kreis- 
lauf zur Fuhrung eines weiteren Warmeuber- 
tragermediums. 

Aus der DE 41 00 483 C2 ist ein Frontbereich eines 
Kraftfahrzeugs bekannt, der mit einem Warmeubertra- 
ger in Form eines Kuhlers versehen ist. Zur Versteifung 
des Frontbereichs der Fahrzeugkarosserie auf HOhe 
des Kuhlers ist eine Verstrebung vorgesehen, die rohr- 
fOrmig ausgebildet ist und an ihren Enden mit Leitungs- 
anschlussen zur Einbindung in einen Kuhlflussig- 
keitskreislauf versehen ist. Die Verstrebung stellt daher 
ein Warmeubertragerrohr dar. Dadurch ist es mOglich, 
in unmittelbarer Nahe zu dem ersten Kuhlflussigkeits- 
kreislauf des Kuhlers einen weiteren Kuhlflussigkeits- 
kreislauf anzuordnen. Die Verstrebung dient 
insbesondere als Olkuhler fur einen Servodlkreislauf 
einer Servolenkung. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Warmeubertra- 
ger der eingangs genannten Art zu schaffen, der mit 
geringem baulichem Aufwand die Integration der wenig- 
stens zwei unterschiedlichen Kreisiaufe von Warme- 
ubertragermedien ermOglicht. 

Diese Aufgabe wird dadurch gel&st, daB in der Ein- 
heit aus Sammelrohren und Rippen/Rohrblock eine 
Unterteilung in wenigstens zwei voneinander unabhan- 
gige Warmeubertragungsbereiche vorgenommen ist, 
wobei in wenigstens einem Warmeubertragungsbe- 
reich die Warmeubertragermittel fur den wenigstens 
einen weiteren Kreislauf integriert sind. Dadurch wer- 
den in einfacher Weise die bereits vorhandenen Ele- 
mente eines an sich bekannten Warmeubertragers, 
insbesondere eines Kuhlers, modrfiziert, urn wenig- 
stens zwei Kreisiaufe unterschiedlicher Warmeuber- 
tragermedien integrieren zu kOnnen. Zusatzliche 
Bauteile, wie dies beim Stand der Technik durch das als 
Verstrebung gestaltete Warmeubertragerrohr der Fall 
ist, werden bei der erfindungsgemaBen LGsung nicht 
benOtigt, wodurch sowohl der bauliche Aufwand als 
auch die Montagezeit fur den Ein- Oder Ausbau des 
Warmeubertragers gegenuber dem Stand der Technik 
erheblich reduziert ist. Durch die erfindungsgemaBe 
LGsung wird ein geringerer Platzbedarf als beim Stand 
der Technik bendtigt. Im Vergleich zum Stand der Tech- 
nik sind weniger Einzelteile vorgesehen, die erfindungs- 
gemaBe LOsung weist ein niedrigeres Gewicht auf, und 
es wird ein verringerter Kostenaufwand erzielt. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist in beiden Sam- 
melrohren auf gleicher HOhe jeweils wenigstens eine 
Trennwandanordnung fur eine Aufteilung jedes Sam- 
melrohres in die voneinander unabhangigen Warme- 
ubertragungsbereiche vorgesehen. Dadurch wird in 
einfacher Weise die Unterteilung in zwei unterschiedli- 



che Kreisiaufe, die insbesondere fur verschiedene Kuhl- 
flussigkeiten vorgesehen sein kOnnen, geschaffen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die 
wenigstens eine Trennwandanordnung durch zwei 

5 AbschluBwande gebildet, die zwischen sich einen Zwi- 
schenraum belassen. Durch das Vorsehen von zwei 
AbschluBwanden wird verhindert, daB bei einer Lek- 
kage im Bereich der AbschluBwande eine Mischung der 
Warmeubertragermedien erfolgt. Durch die beiden 

10 zueinander beabstandeten AbschluBwande wird somit 
eine sichere Trennung der Warmeubertragermedien 
erzielt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der 
durch die beiden AbschluBwande begrenzte Zwischen- 

15 raum mit einer nach auBen fuhrenden Kontrollbohrung 
versehen. Diese Kontrollbohrung dient als Leckageboh- 
rung, die Leckagen der Kreisiaufe im Bereich der 
AbschluBwande erkennen laBt. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung erge- 

20 ben sich aus den Unteranspruchen sowie aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung, das anhand der 
Zeichnungen dargestellt ist. 

25 Fig. 1 zeigt in ausschnittsweiser Darstellung eine 
Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen 
Warmeubertragers in Form eines Kuhlers, 
bei dem in einer Einheit aus zwei seitlichen 
Sammelrohren und einem zwischen diesen 

30 eingebundenen Rippen/Rohrblock zwei 

unterschiedliche Kuhlkreisiaufe mit verschie- 
denen Kuhlf lussigkeiten integriert sind, 

Fig. 2 in vergrOBerter Darstellung den AnschluBbe- 
35 reich fur den Zusatzkreislauf des Kuhlers 

nach Fig. 1, und 

Fig. 3 eine Seitenansicht des Kuhlers nach Fig. 1 in 
Richtung des Pfeiles III in Fig. 1 . 

40 

Ein Warmeubertrager (1) nach den Fig. 1 bis 3 stellt 
einen Kuhler dar, der fur den Einbau in einem Kraftfahr- 
zeug vorgesehen ist. Der Kuhler weist zwei seitliche 
Sammelrohre (2, 3) auf, zwischen denen sich in an sich 

45 bekannter Weise ein Rippen/Rohrblock (4) erstreckt. 
Der Rippen/Rohrblock (4) weist eine Vielzahl von paral- 
lel und in Abstand zueinander angeordneten Flachroh- 
ren (5) auf, zwischen denen in nicht dargestellter, aber 
bekannter Weise Wellrippen angeordnet sind. 

so Der Kuhler (1) ist in zwei unterschiedliche KOhlbe- 
reiche (19, 20) unterteilt, von denen der in Fig. 1 obere 
Kuhlbereich (19) Teil eines Kuhlkreislaufes zur Kuhlung 
eines Motors des Kraftfahrzeugs ist. Eine erste Rohrlei- 
tung (6), die in einem oberen Endbereich an das Sam- 

55 melrohr (2) anschlieBt. dient als Zulauf dieses 
Kuhlkreislaufes zu dem Kuhler (1), ein unteres Rohr (7), 
das im Bereich eines unteren Endes des Kuhlbereiches 
(19) fur den ersten Kuhlkreislauf an das Sammelrohr (2) 
angeschlossen ist, bildet einen Rucklauf fur diesen 
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KOhlkreislauf. Zur sicheren Fuhrung einer KOhlflOssig- 
kert for den oberen Kuhlkreislauf vom Sammelrohr (2) 
durch den Rrppen/Rohrblock (4) zum Sammelrohr (3) 
und zurOck ist wenigstens in dem Sammelrohr (2) auf 
halber Lange seiner fur den oberen Kuhlkreislauf vorge- $ 
sehenen StrCmungskammer eine die StrGmungkammer 
in zwei Kammerabschnrtte unterteilende Schottwand 
vorgesehen. 

Ein unterer KGhlbereich (20) des KQhlers (1) ist in 
strdmungstechnischer Hinsicht vollkommen von dem 10 
oberen KOhlbereich (19) getrennt Der untere Kuhlkreis- 
lauf weist beim dargestellten AusfOhrungsbeispiel als 
Kuhfflussigkeit Ol auf, so daB der untere KOhlbereich 
(20) einen Olkuhler darstelH Beim dargestellten Aus- 
fOhrungsbeispiel dient dieser untere KOhlbereich in dem is 
WarmeObertragersystem (1) zur KQhlung von ServoGI 
fur eine Servolenkung des Kraftfahrzeugs. Selbstver- 
standlich kann dieser untere KOhlbereich (20) auch fur 
andere Arten von KQhlem eingesetzt werden. Beide 
Sammelrohre (2. 3) sind auf gleicher HOhe, d.h. auf glei- 20 
cher Lange des jeweiligen Sammelrohres (2, 3), mit 
jeweils einer Trennwandanordnung (10) versehen, die 
aus zwei parallel und in Abstand zueinander angeord- 
neten AbschluBwanden (14, 16) besteht. Die beiden 
oberen AbschluBwande (14) schlieBen die beiden obe- 25 
ren StrOmungskammern der Sammelrohre (2 und 3) fur 
den ersten KOhlkreislauf zu dem unteren KOhlbereich 
(20) hin dicht ab. Die beiden unteren AbschluBwande 
(16) der Trennwandanordnung (10) schlieBen eine 
untere Str6mungskammer in jedem Sammelrohr (2, 3) 30 
nach oben ab, wobei beide Strdmungskammern in den 
Sammelrohren (2, 3) Teil des unteren Kuhlbereiches 
(20) fur einen weiteren Kuhlkreislauf mit einer von der 
KOhK lOssigkeit fur den oberen Kuhlkreislauf verschiede- 
nen KOhfflOssigkeit sind. Dazu sind an die untere StrO- 35 
mungskammer des Sammelrohres (2) zwei weitere 
Rohranschlusse (8, 9) angeschlossen, wobei die Rohr- 
leitung (8) einen Zulauf und die Rohrleitung (9) einen 
RuckJauf fur den Kuhlkreislauf des unteren Kuhlberei- 
ches (20) bilden. Zwischen den beiden AbschluBwan- ao 
den (14, 16) jeder Trennwandanordnung (10) verbleibt 
ein Zwischenraum (15), der als Leckageraum dient. 
Sollte einer der beiden AbschluBwande (14, 16) undicht 
sein, so tritt die ieckende KuhlflOssigkeit in diesen Zwi- 
schenraum (15) ein, so daB sie sich nicht mit der Kuhl- 45 
flOssigkeit des anderen KOhlkreislaufes vermischen 
kann. Auch fur den Fall. daB beide AbschluBwande (14, 
1 6) undicht sind, kann keine KuhlflOssigkeit in den KOhl- 
kreislauf des anderen KOhlbereiches (19, 20) eintreten, 
da sich die KOhtflOssigkeiten (2) lediglich in dem Zwi- so 
schenraum (15) miteinander vermischen werden. Auf- 
grund der wesentlich hGheren DrOcke in den jeweiligen 
StrOmungskammern der beiden KOhlbereiche (19, 20) 
werden die vermischten Kuhtf lOssigkeiten aus dem Zwi- 
schenraum (15) jedoch weder in den oberen noch in 55 
den unteren KOhlbereich (19, 20) gelangen kdnnen. Urn 
Leckageverluste in einem der beiden KOhlkreisiaufe 
Oder in beiden KOhlkreislSufen erkennen und beheben 
zu k6nnen, ist der Zwischenraum (15) in dem Sammel- 



rohr (2) mit einer nach auBen fOhrenden Kontrollboh- 
rung (17) versehen. Sobald eine der beiden 
AbschluBwande (14, 16) leckl. so tritt die entspre- 
chende KuhlflOssigkeit durch den Zwischenraum (15) 
und die KontroNbohrung (17) nach auBen. Je nach 
Beschaffenheit der KuhlflOssigkeit ist auch sofort 
erkennbar, welcher der beiden KOhlkreisiaufe undicht 
ist 

Urn zu verhinder n, daB die Zwischenraume (15) der 
beiden Trennwandanordnungen (10) durch ein Rach- 
rohr miteinander in Verbindung stehen. ist auf H6he der 
beiden Trennwandabschnrtte (10) anstelle eines Rach- 
rohres (5) ein Trennsteg (11) vorgesehen, dessen 
AuBenabmessungen denen eines Rachrohres (5) ent- 
sprechen. Der Trennsteg (11) weist im Gegensatz zii 
den Flachrohren (5) jedoch einen vollen Querschnitt 
auf. 

Dem unteren KOhlbereich sind neben den entspre- 
chenden unteren Strfimungskammerabschnitten in den 
Sammelrohren (2 und 3) insgesamt vier Rachrohre (5) 
zugeordnet wobei zwei obere Rachrohre (5) dem 
Zulauf und zwei untere Rachrohre (5) dem ROcWauf 
zugeordnet sind. Eine Schottwand (12) unterteiH die 
untere StrOmungskammer des Sammelrohres (2) in 
zwei Abschnitte, die den Kreislauf der Kuhfflussigkeit 
durch die Rachrohre (5) bewirkt Eine in der Schott- 
wand (12) vorgesehene Bypassbohrung (13) verhindert 
einen Druckabfall in dem unteren Kuhlkreislauf. Die 
unteren Stirnenden der unteren StrCmungskammem 
der beiden Sammelrohre (2 und 3) werden durch 
jeweils eine AbschluBwand (18) verschlossen. 

Der erfindungsgemaBe KOhler (1) nach den Fig. 1 
bis 3 weist somit zwei vollkommen voneinander unab- 
hangige KOhlkreisiaufe auf, wobei im wesentlichen die 
Bauelemente eines an sich bekannten KOhlers einge- 
setzt werden. Die Modifizierung eines bekannten KOh- 
lers zu dem erfindungsgemaBen KOhler mit zwei 
voneinander unabhangigen KOhlkreisiaufen erfolgt 
durch wenige und einfache MaBnahmen, indem ledig- 
lich in die Sammelrohre (2 und 3) zusatzliche AbschluB- 
wande (14, 16) dngezogen werden und eines der 
Flachrohre (5) auf R6he der AbschluBwande (14, 16) 
durch einen Trennsteg (11) mit vollem Querschnitt 
ersetzt wird. Auch das AnschlieBen der zusatzlichen 
Rohranschlusse erfolgt ohne groBen Aufwand. 

Der WarmeObertrager gemaB der vorliegenden 
Erfindung ist nicht nur als KOhler, d.h. als Kondensator, 
sondern auch als HeizkOrper in analoger Weise ein- 
setzbar. Unterschiedlich ist lediglich die Wahl der geeig- 
neten WarmeObertragermedien, namlich HeizflOssig- 
keiten im Gegensatz zu den beschriebenen KOhlfOssig- 
keiten. 

PatentansprOche 

1. WarmeObertrager fur ein Kraftfahrzeug, mit einer 
Einheit aus zwei Sammelrohren und einem zwi- 
schen diesen eingebundenen Rippen/RohrblockfOr 
einen ersten Kreislauf zur FOhrung eines Warme- 
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ubertragermediums sowie mit Warmeubertrager- 
mitteln fur wenigstens einen weiteren Kreislauf zur 
Fuhrung eines weiteren Warmeubertragermedi- 
ums, dadurch gekennzeichnet. daB in der Einheit 
aus Sammelrohr (2, 3) und Rippen/Rohrblock (4) 5 
eine Unterteilung in wenigstens zwei voneinander 
unabhangige Warmeubertragungsbereiche (19, 
20) vorgenommen ist, wobei in wenigstens einem 
Warmeubertragungsbereich (20) die Warmeuber- 
tragermittel fur den wenigstens einen weiteren 10 
Kreislauf integriert sind. 

2. Warmeubertragersystem nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet daB in beiden Sammel- 
rohren (2, 3) auf gleicher HOhe jeweils wenigstens 75 
eine Trennwandanordnung (10) fur eine Aufteilung 
jedes Sammelrohres (2, 3) in die voneinander 
unabhangigen Warmeubertragungsbereiche (19. 

20) vorgesehen tst. 

20 

3. Warmeubertrager nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die wenigstens eine Trenn- 
wandanordnung (10) durch zwei AbschluBwande 
(14, 16) gebildet ist die zwischen sich einen Zwi- 
schenraum (15) belassen. 25 

4. Warmeubertrager nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rippenrohrblock 
(4) auf H6he der Zwischenraume (15) in beiden 
Sammelrohren (2 t 3) eine sich zwischen den bei- 30 
den Sammelrohren (2, 3) erstreckende Trennsteg- 
anordnung (1 1) aufweist. 

5. Warmeubertrager nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet daB der durch die beiden 35 
AbschluBwande (14, 16) begrenzte Zwischenraum 
(15) mit einer nach auBen fOhrenden Kbntrollboh- 
rung (17) versehen ist. 
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